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Hauptversammlung der Deutschen Oesellschaft 
fiir Metallkunde. 

Berlin, Ingenieiirhaus, 20. und 21. Jiini 1931. 

Vorsitzender: Prof. 1)r.-Ing. e. h. 0. I3 a u e r. 

Der deniiiachstige Nachfolger des Vorsitzeiiden, Dr. ti. M :I - 
s i n g , iiberreichte Prof. B a u e r die 1929 gestiftete H e  y n - 
( i  e d e n  k in ii n z e , die hochste Auszeichnuiig, die die Deutsche 
(iesellschaft fur Metallkunde zu vergeben hat. - 

Prof. Dr. A. E u c  k e n ,  Gottingen: ,,Die Nnlur des me- 
Itrllischen Zuslrtndes." (Ergebnisse neuerer Forschungen.) 

Die grundlegende Vorstellung von der Anwesenheit freier, 
BriBerst leichtbeweglicher Elektronen in nietallischen Stoffen, 
dio neuerdings u. a. durch den ,,Tolman-Effekt" eine weitere 
Stiitee erhielt, wurde im Laufe der Zeit zu immer niehr ver- 
feinerten Theorien ausgebaut. Der Weg, den die theoretische 
Physik dabei genomnien hat, fuhrte von der therniodynaniischen 
iiber die klassische kinetische Theorie, die altere Quanten- 
theorie P 1 a ii c k s und B o h r s Atointheorie zur heutigeii 
nilgenieinen Quantentheorie mit der Wellenniechanik. Kenii- 
zeichneiid fur die modernen Vorstellungen vom Wesen der 
Elektronen ist das Pauli-Priiizip, nach deiii der Elektronen- 
zustand nich: durch drei, sondern durch vier Variable zu be- 
whreiben ist. Dabei sollen zwei Elektronen iiiemab gleich- 
zeitig ini gleichen Zusiaiid und ani gleicheii Orte sein; die Zahl 
tlcr verschietlenartigeii Zustande ist begrenzt. Metalle sind 
dlgeniein durch die Austauschbarkeit der Elektronen gekenn- 
7 pi r h n e t . 

Vortr. vergleicht nun eine Anzahl zuverlassig geniessener 
physikalischer Eigenschaften von Metallen iiiit den Forderungen 
tier einzelnen Theorien. Zunachst die spezifische Warnie der 
Rletalle: welches ist da der Anteil der Elektronen? Es stellt 
sich heraus, daB er  bei niedrigen und mittleren Temperaturen 
gegenuber der nach D e b y e berechneten Atomwarme ver- 
nachlassigbar klein uiid auch bei hoheren Temperaturen sehr 
gering ist, daTJ also die alteren Theorien versagen. Die neueren 
Rechnungen sind noch nicht so weit durchgefuhrt, daB neben der 
Wechselwirkung von Elektronen und Ioneii auch noch die der 
Elektronen unter sich erfaBt wird. Schwierig bleibt die Supra- 
leitflhiglieit niancher Metalle und Legierungen. Uber die Natur 
tles oberhalb des - Sprungpunktes wirksam werdenden Zusatz- 
\\ iderstandes konnte S o in m e r f e 1 d s Ansatz, der eine mittlere 
Ireie Weglange der Elektronen von etwa I00 Atanidurchmessern 
fortiern niuijte, noch nichts aussagen. Nach neueren An- 
schsuungen sind die Storungen der durch das Gitter hindurch- 
gehenden Wellen iiii wesentlichen durch Warniebewegung der  
Atonie, Git terverzerruiigen und Fremdatonie zu erklaren. Die 
Probleme der elektrischen Leitfahigkeit sind in der neuesten 
'Pheorie von N o r d h e i ni , Goltingen, sehr erfolgreich be-  
handelt. Fur Legierungen gilt anscheinend das Matthiesensche 
Gesetz. Genauere Rechnungen sind mangels sicher be- 
stiinmter Parameter noch kauiii moglich. Die Theorie der 
Warmeleitfahigkeit versagt noch gegenuber den besonders bei 
Legierungen erheblichen Abweichungen vom Wiedemann- 
Franzschen Gesetz. Auch die Kohasionskrafte lassen sich noch 
nicht berechnen. Die ferroniagnetischen Erscheinungen sind 
dagegen weitgehend geklart. 

Der wesentliche Erfolg der neueren Arbeiten auf dem Ge- 
biete der Quantenmechanik besteht darin, daB die Physik eineii 
in sich geschlossenen, sehr allgemeinen Standpunkt gewonnen 
hat, von dem aus ein iiii groBen und ganzen widerspruchsfreier 
Uberblick uber alle Cirundeigenschaften der Metalle inoglich ist. 
Von hier aus gilt es nun weiterzuarbeiten, besonders die tech- 
iiisch wichtigeii enipirischen Einzeltatsachen der Metallkunde 
tiieoretisch zu deuten. - 

Prof. Dr. W. F r a e n k e 1 : ,,Einflu/J kleiner Beiniengungen 
nu[ die Eigenschaften der Melalle." (Zur Einfuhrung in die an- 
schl iehnde Vortragsreihe.) 

Die systematische experimentelle Bearbeitung dieses wich- 
tigen Problems steckt noch ganz in  den Anfangen. Wir rnuswii 
daher vorlaufig, auch niit Rueksicht auf den Stand der Technik, 
Beimengungen bis zu e in  Atomprozent als im allgemeinen klein 

ansehen. Das sind also sehr erhebliche Konzentrationen in1 
Vergleich zu den sehr geringen Beiiiiengungen, die man noch 
an physiologischen oder katalytischen Wirkungen oder spektral- 
analytisch nachweiwn kann. An Hand der Mylius-Normen wird 
ein Uberblick uber den technisch und im Laboratoriuni er- 
reichten Reinheitsgrad von Metallem gegeben. Einzelbeispiele 
und iibersichtliche Zusaninienstellungen zeigen den Einflul3 von 
Fremdsioffen auf die Eigenschaften der Metalle. Dichte, Gitter- 
abinessungen, spezifische Warme, Schmelzwarme, Ausdehnunge- 
koeffizienten u. n. andern sich nur sehr wenig, in  den meisten 
Fallen auch der Schmelzpunkt. Starker werden die elektrische 
Leittahigkeit und besonders die technologischen Eigenschaften 
beeinfluBt, vor alleni sinkt die Verformbarkeit in nianchen 
Fallen sehr stark ab. Ganz aufierordentlich stark andern diz 
Reimengungen aber diejenigen Eigenschaften, die init Ge- 
schwindigkeitsgrofien zusammenhangen, Diffusion, Vergutungs- 
und Ausscheidungsvorgiinge, Rekristallisation, Grobkristalli- 
sat ion, cheinische Reaktionen, insbesondere die Korrosion. Hier 
ist es besonders schwierig, die Wirksamkeit der einzelnen Bei- 
niengungen herauszufinden und die Ursachen der Eigenschafts- 
anderungen zu erkennen. Eine Systematik dieser Wirkungen 
ist noch ganz unnioglich. Dabei sind sie groBtenteils von hoher 
technischer Bedeutuiig, seien die Beimengungen nun gewollt 
oder ungewollt. Beispielsweise wird der Vergutungsvorgang 
der Aluminium-Kupferlegierungen durch wenig Magnesium, 
der der Gold-Platinlegierungen durch wenig Eisen sehr be- 
schleunigt. Bei Untersuchungen uber die mit deni Zerfalla- 
vorgang bei Al,Zn, verbundenen Eigenschaftsanderungen fand 
Vortr. uingekehrt eine stark verzogernde Wirkung geringer 
Magnesium- oder Cadmiunizusatze. Ein besonderes, noch nicht 
hinreichend bearbeitetes Kapitel ist das der gasformigen Bei- 
niengungen. - 

Dr. R. S t e r ii e r - R a i n e r : ,,Uber das Auftreten kleiner 
Mmgen von Gasen und Oxyden in Aluminium und i n  
illuminiurnlrnierungen, ihre Feslslellung und Beseitigung." 

Poren- und Oxydeinschlusse verschlechtern die Festigkeit 
von GuBstucken und fuhren zu Walzfehlern, Bearbeitungs- 
schwierigkeiten und dergl. Ani fertigen Stuck sind sie oft 
schwer nachzuweisen. Die Kontrolle der zum Giel3en bereit- 
gestellten Schmelze auf Gasgehalt erfolgt am einfachsten durch 
eine unter Vakuuni erstarrte Tiegelprobe, die im Langsschiiitt 
betrachtet wird. Oxyde werden durch cheniische Analyse be- 
stimmt. Da schon die Original-Huttenmetalle durchweg Gase 
und Oxyde, wenn auch in  kleinen Mengen enthalten, mussen 
in jedeni Falle besondere MaBnahmen getroffen werden. Vor- 
aussetzung sind geeignete Schmelzofen und das Abwarten der  
Entgasung bei Temperaturen dicht oberhalb des Schmelzpunktes, 
bevor die Schmelze auf die GieBtemperatur gebracht wird. Mif 
gewissem Erfolg hat man auBerdeni versucht, die Gase durch 
Einleiten ron Stickstoff oder Chlor auszutreiben, oder auch 
(lurch verschiedeiie Chloride bzw. durch eingefiihrten Tetra- 
chlorkohlenstoff u. a. ni. Vortr. verwendet in der Praxis Ge- 
mische leichtzersetdicher Chloride mit Zusatz von Bifluorideii, 
die, mit Bindemittelii zu Teigen geknetet, mittels geeigneter 
Tauchgerate am Boden des SchmelzgefaBes eingebracht und 
dort bis zum Ausreagieren festgehalten werden. Die so be- 
handelte Schmelze ergibt praktisch blasen- und oxydfreien (iu1.l 
init guten, wenig streuenden Eigenschaften. - 

Dr. L. F r o m  m e  r : ,,Einflu/l von Beimengunyen nuf die  
Allerungsvorgange aon Spritzgup." 

Die Alterungserscheinungen aluminiumhaltiger Zinklegie- 
rungen (3 bis 5% Al), die man erst l i g e r e  Zeit nach ihrer 
Einfuhrung beobachtet hat, bestehen auBerlich in Verziehen der 
GuBstucke und Kaltsprodigkeit. Es handelt sich dabei uni eine 
von auBen nach innen fortschreitende interkristalline Korrosion, 
die im Wasserdampf beschleunigt wird. Beimengungen von 
Blei, Cadmium und Zink sind noch besonders schiidlich. Nach 
B a u e r - H e i d e n h a i n handelt es sich in der Hauptsache 
um den allm2hlichen Zerfall der Gefugekomponente Al,Zn,,. 
die nur oberhalb 2600 stabil ist. Neuerdings hat man erkannt, 
daB ein geringer Zusatz von Mg (etwa O,l%) den Zerfall des 
Al,Zn, bei niedrigeren Temperaturen praktisch unterdruckt, so 
dal3 der ZinkspritzguB wieder vie1 verwandt wird. In eigenen 
Versuchen des Vortr. uber die Alterungserscheinungen bei Zu- 
satzen versohiedener Mengen von Magnesium und Blei ?;ah 
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Korrosion in Wasserdampf von 700 wurde die Anderung des 
Oefuges und der Schlagfestigkeit verfolgt. Bei dieser Tempe- 
ratur zerfallt zunachst das Al,Zn, (Verkurzung der Probestlbe), 
dann erfolgt bei fortschreitender Korrosion eine Verlangerung 
der Proben, deren wahrscheinliche Ursachen besprochen 
werden. Magnesiumzusatz wirkt auch bei den gewahlten Ver- 
suchsbedingungen giinstig. - 

Prof. Dr.-Ing. H. H a n e m a n n :  ,,Einflup von Ver- 
unreinigungen auf die Streckgrenze." 

Genauere Gefiigeuntersuchungen bestatigen die Anschauung, 
daB die scharfe Streckgrenze des Eisens als ein FlieDverzug 
infolge Blockierung der Gleitschichten des Ferrites anzusehen 
ist. Es handelt sich nicht um eingelagerte submikroskopische 
Zementitteilchen, sondern hauptsachlich um eine harte 
Zwischenschicht, die sich auch im technischen kohlenstoffarmen 
Eisen aus dem a-Korn ausscheidet und sie umhullt. Diese reifit 
beim Uberschreiten der Streckgrenze ein. Im Mikroskop zeigeii 
Knicke und Spriinge der Zwischensubstanz rnit Sicherheit an, 
daB eine Reckung des Eisens vor sich gegangen ist. Erst nach 
weitgehender Zertrummerung der Zwischenschicht nimmt die 
ZerreiBkurve den fur plastische Metalle normalen Verlauf. - 

Dr. M. W e r n e r  : ,,Korngro/le, Eutektikum und Kor- 
TOSiOI1." 

Die Korrosionsbestandigkeit von Blei 1aBt kleines Korn 
erwunscht erscheinen. Kornverfeinerung bzw. -vergroberung 
durch Legierungszusatz hangt davon ab, ob diese Stoffe in Blei 
unter Mischkristallbildung eingehen oder unter Verbindungs- 
bildung (mit anderen Zusatzen) als Fremdkristalle aus- 
geschieden werden. Die durch die Anwesenheit der Fremd- 
kristalle gebildeten Lokalelemente wirken sich auf den Kor- 
rosionsvorgang im Blei verschieden aus, sie venogern ihn, 
wenn passive Schichten entstehen, aber wirken beschleunigend, 
wenn die Korrosionsprodukte in Losung gehen. MaBgebend ist 
das Potential des Fremdmetalls in der jeweils in Frage kom- 
nienden Flussigkeit. Eutektische Legierung zwischen Blei und 
Fremdkristallen unterbindet eine gunstige Wirkung der Lokal- 
elemente, mechanisches Aufbringen von ah Legierungszusatz 
schadlichen Stoffen erhoht die Korrosionsbestkdkkeit. - 

Dr.-Ing. H. N i p p e r : ,,Gasgehalt in Aluminium-Gup- 
legisruizgen.'' 

Nach Kennzeichnung der Wege zur Priifung des Gas- 
gehaltes und der Faktoren, die fur den Gasgehalt eines GuB- 
stuckes bestimmend sein kiinnen, wurde der EinfluB von 
Schmelzbehandlung und VergieBen auf Gasgehalt und spezi- 
fisches Gewicht untersucht, wobei die starken Streuungen der 
Ergebnisse einen klaren Zusammenhang nicht ergaben. - 

Dr. 0. D a h  1 : ,,Unterkuhlbare Zustandsunderungen i n  
Eisen-Nickellegierungen." 

Die leichte Magnetisierbarkeit von Eisen-Nickel-Legierungen, 
insbesondere bei Gehalten von 75 Gew.-% Ni, ist nur in 
abgeschreckten Legierungen zu finden. Die Ursache ist eine 
in ihrer Natur nicht erkannte Zustandsanderung im unter- 
ltuhlten Mischkristall. Untersuchungen von magnetischen, 
elektrischen und mechanischen Eigenschaften in Legierungen 
verschiedener Zusammensetzung bei verschiedener thermischer 
Behandlung lassen es berechtigt erscheinen, die Veranderungen 
durch Ausscheidung geringer Beimengungen oder Einstellung 
geordneter Atomverteilung im urspriinglichen Mischkristall bei 
niedrigen Temperaturen zu erklaren. - 

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. T a m m a n  n : ,,Die Umwandlung 
von weipem in graues Zinn." 

Die ,,Zimpest" besteht in grauen Warzen, die sich bei 
Temperaturen um 00 und darunter an Zinngegenstanden bilden 
und bis zur Durchlocherung fiihren konnen. Graues Zinn hat 
ein groBeres Volumen als weiBes, seine Gleichgewichtstempe- 
ratur liegt dementsprechend bei hoherem Druck tiefer als bei 
Atmosphslrendruck (180). Impft man die Oberflachen von 
weiBem Zinn mit grauem, so beobachtet man eine bei gleich- 
bleibender Temperatur konstante lineare Umwandlungs- 
geschwindigkeit, deren Maximum bei -300 0,004 mmlh betriigt. 
Die Umwandlung wurde weiter unter verschiedenen Drucken, 
bei verschiedener KorngroBe, Kaltbearbeitung u. a. m. unter- 

sucht. Sie verliiuft in allen Richtungen eines weiSen Kristal- 
liten fast gleich schnell. Wiederholt man die Umwandlung, 
so verliuft sie rascher. Geliiste Fremdmetalle, wie Pb oder Cd, 
erschweren die Umwandlung, Zusatze von 0,5% Sb oder Bi 
verhindern sie praktisch vollkommen. - 

Prof. Dr. W. G u e r t 1 e r : ,,Kann beim Vermengen dreier 
binar unbegrenzt ineinander loslicher Metalle Entmischung ein- 
treten?" (Nach Versuchen von A. B e r g m a n n.) 

Wahrend Kupfer im System Ni-Cu-Pb eine vollige Misch- 
barkeit zwischen flussigem Ni  und Pb herbeifuhrt und N i  
ebenso zwischen fliissigem Cu und Pb, obwohl weder Cu noch 
Ni sich in allen Verhiiltnissen mit Pb vermischen, ist neuer- 
dings in1 System Al-Mg-Sb ganz unerwartet ein sehr aus- 
gedehntes Entmischungsgebiet beobachtet, obwohl die drei 
reinen Komponenten sich zu zweit im flussigen Zustande voll- 
kommen mischen. Die Verbindung Mg,Sbz ist namlich nur 
rnit Mg, Sb und AlSb im fliissigen Zustand beliebig mischbar, 
nicht aber mit Al,Mg,, Al,Mg, und vor allem A1 selbst. - 

Dr. W. C l a u  s : ,,Zur Kenntnis des Systems Kupfer-Blei 
und verwandter heterogener Systeme." 

Das System Kupfer-Blei besitzt von 7,5 bis 63% Cu eine 
Mischungsliicke im flussigen Zustand. Fur die Entmischungs- 
temperaturen sind zwei verschieden hoch verlaufende Kurven 
ermittelt worden. Der Scheitelpunkt der einen liegt nach elek- 
trischen Widerstandsmessungen bei ~u 1600, der der anderen 
nach cheniischer Analyse bei ~u 10000. Wird die hoher liegende 
Kurve als Kurve der Entmischung angesehen, so l i t  sich die 
untere Kurve unter Hinzuziehung dispersoidchemischer Uber- 
legungen (Absetzzeit) als Schichtenbildungskurve deuten und 
damit der scheinbare Widerspruch, auch in ahnlichen anderen 
beterogenen Systemen, beseiligen. - 

Prof. Dr. W. F r a e n k e 1 : ,,Vergiitungsuntersuchungen an 
der Zink-Aluminium-Legierung der Zusammensetzung Al,Zn,." 

Es wurde an Hand von elektrischen Widerstandsmessungen 
neues Beobachtungsmaterial fur den Ablauf der Reaktionen bei- 
gebracht, die sich in einer oberhalb der Temperatur des eutek- 
toiden Zerfalls abgeschreckten Zn-Al-Legierung der Konzen- 
tration Al,Zn, (Zusatz O , l %  Mg) beim Anlassen auf wechselnde 
Temperaturen zwischen 0 und 1500 abspielen. Beim Anlassen 
auf eine konstante Temperatur nimmt der Widerstand bekannt- 
lich erst zu, dann ab; die Reaktionsgeschwindigkeit steigt rnit 
der Hohe der AnlaBtemperatur. Geht man nach Uberschreitung 
des Maximums auf eine niedrigere Temperatur uber, so steigt 
der Widerstand erneut an, um dann wieder abzufallen, geht 
man wieder auf hohere Temperatur, so nimmt erst nach sehr 
raschem Widerstandsabfall (von der GroBenordnung der bei 
tiefen Temperaturen erreichten Widerstandszunahme) die Wider- 
standsabnahme den fur die hohere Temperatur charakteristi- 
schen Verlauf. In der Deutung wurden zwei Reaktionsvorgange 
angenommen, die bei konstanter hoher Temperatur nebenein- 
ander, beim Ubergang aui niedrigere oder hohere Temperatureu 
nacheinander verlaufen. - 

Dr.-Ing. K. L. M e i 5 n e r : ,,Der Einflup der Kaltverdich- 
lung auf die Veredelung von Duralumin." 

Es wurde an Hand mechanischer GroBen (Streckgrenze. 
Zugfestigkeit und Dehnung) der EinfluS des Kaltwalzens auf 
den Veredlungsvorgang von Duralumin untersucht. Das ab- 
geschreckte Material wurde nach verschieden langer Lagerung 
bei Raumtemperatur gereckt. Die Wirkung bestand im wesent- 
lichen in einer Beschleunigung des Veredelungsvorganges. - 

Dr. E. S c h m i d  und Dr. G. W a s s e r m a n n :  ,,Einflu/l 
von Kaltreckung auf die Plastizitat bei erhohten Temperaturen." 
(Vorgetragen von G. W a s s e r m a n n.) 

Ubergangserscheinungen zwischen der kristallographisch 
bestimmten Plastizitat und der durch regellose Platzwechselvor- 
gauge gedeuteten Verformung amorpher Stoffe finden sich bei 
verfestigten Metallen. Die amorphe Deformation kann dabei 
sogar uberwiegen, wenn wtihrend der Rekristallisation belastet 
wird. Warmzugversuche unter konstanter Spannung zeigten, 
daB harte Dralite bei gleicher Temperatur und gleicher Spannung 
in der Tat schneller flieBen als ausgegliihte. Allgemein scheinen 
danach kalt bearbeitete Metalle w a r e n d  der Entfestigung durch 
Gliihbehandlung eine geringere Formbestbdigkeit zu haben. - 
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Dr. J. W e e r t s : ,,Priizisions-Rontgenverfahren in der 
Legierungsforschung." 

Sonderverfahren zur sehr genauen Aufnahme und Aus- 
wertung der starkst abgelenkten Interferenzen ermoglichen un- 
mittelbaren AnsehluB der Rontgenuntersuchungen an andere 
Messungen aller Art, cia man sich von der Form der Rontgen- 
proben ganz unabhiingig gemacht hat. Es werden neuere 
Messungen zur Frage des Raumbedarfs der Atome in Misch- 
kristallen (Reihen Ag-Pd, Au-Pd, Au-Pt) mitgeteilt. Die Grenze 
des heterogenen Feldes im System Au-Pt wurde rein rontgeno- 
graphisch erneut bestimmt. Eine rontgenographische Verfolgung 
von Zuatandsanderungen aller Art, z. B. wahrend des Anlassens 
abgeschreckter ubersattigter Mischkristalle, erweist sich als 
unerlaelich bei der Beurteilung von Alterungserscheinungen. 
Die Ausscheidung des Kupfers aus ubersattigten Al-Cu-Misch- 
kristallen verlauft, nach vergleichenden rontgenographischen und 
mechanischen Untersuchungen (gemeinsani mit W. S t e n z e 1) 
von einer Anlaufperiode (Vergutungserscheinungen ohne h d e -  
rung der Gitterkonstanten) uber einen Zwischenzustand (Bereit- 
stellung auszuscheidender Atomgruppen, unter abnormer Gitter- 
aufweitung, Sprodigkeit) zu dem der Anlaetemperatur ent- 
sprechenden heterogenen Gleichgewicht (Gitterkonutante des 
Mischkristalls ist au€ den der neuen Konzentration entsprechen- 
den Wert zuruckgegangen, Festigkeit erniedrigt, Dehnung 
wieder normal). - 

Prof. Dr. E. S c h i e  b o l d  : ,,Ober die Anisolropie der 
chemisehen Eigensehaften von Magnesiumkristallen." 

Die Geschwindigkeit der Auflosung von Mg-Kristallen in 
Salzlosungen ist von der Orientierung abhangig. Dementsprechend 
wurden an einem Ausschnitt aus einem grobkornigen Magne- 
siumblock nur einzelne der Stengelkristalle stark angegriffen, 
und zwar diejenigen, deren Oberflache nach rontgenographischer 
Orientierungsbestimniung annahernd parallel zur Basisflache 
lag. Die nicht angegriffenen Kristallite lagen jeweils annahernd 
niit niedrig indizierten Prismen- oder Pyramidenflachen in der 
Schliffflache. Die Beobachtungen werden rnit der allgemeinen 
Theorie der Losungsvorgange in Beziehung gebracht und im 
einzelnen aus der gesetzmaeigen Orientierung von ausgeschie- 
denen Beimengungen naher gedeutet. - 

Dr. K. M a t t h a e s : ,,Dynamische Festigkeitseigenschaften 
einiger Leichlmelalle." 

Es wurden umfangreiche Dauerversuche an gealterten Mg- 
haltigen und Mg-freien Aluminiumlegierungen und einer 
Magnesiumlgierung sowie Aluminium- und MagnesiumguB- 
legierungen durchgefiihrt. Die Dauerbiegefestigkeit lieferte 
zwischen 105 und 10s Wechseln sich uberschneidende Kurven, 
die es fraglich erscheinen lassen, ob die Priifung bei 10B 
bis lo7 Schwingungen allein eine einwandfreie Beur- 
teilung der Dauerbiegefestigkeit ermoglicht. Wahrend eine 
zahlenmaig erfaBbare genugend genaue Beziehung zwischen 
Biegeschwingungs- und Drehschwingungsfestigkeit nicht an- 
gegeben werden konnte, ergab sich im allgemeinen das gleiche 
Verhaltnis zwischen Drehschwingungs- und statischer Schub- 
festigkeit und mischen Biegeschwingungs und statischer Zug- 
festigkeit. Die elastizitatstheoretisch geforderte Spannungs- 
erhohung rnit zunehmender Scharfe des Ubergangs von einem 
Querschnitt zu einem zweiten groBeren tritt nicht in den1 
erwarteten Mafie ein. Statische Vorspannung beeinfluBte die 
Ergebnisse bei Aluminiumlegierungen nur wenig; die Zug- 
ursprungsfestigkeit erreichte die doppelte Wechselfestigkeit 
nicht ganz, die Druckursprungsfestigkeit uberschritt sie etwas. 
Anodische Oxydation setzt bei Duraluniin die Korrosions- 
ermudungsfestigkeit herauf. - 

Obering. E. Fr. R u l3 : ,,Einiges uber das eleklrische Gluhen 
von Kupfer und Messing." 

Dr. L. F r o m m e r : ,,Einflup der Gieobedingungen auf 
die Eigensehaften des Spritzgusses." 

Anschnittdicke und Giel3druck konnen der Form des 
Stuckes so angepal3t werden, daB die eingeschlossene Luftmenge 
moglichst gering, die makroskopische Dichte moglichst groB 
und das Gefuge geniigend feinkornig wird. Al-Legierungen 
und Zn-Legierungen verlangen dabei ganz verschiedene Be- 
handlung. 

Colloquium des Kaiser Wilhelm-Institutes 
fiir Metallforschung, Berlin-Dahlem. 

Harnackhaus, 19. Juni 1931. 
Vorsitzender: Prof. Dr.-Ing. e. h. 0. B a u e r. 

Dr. E. S c h m i d : ,,Beitrage zur Physik und Metallo- 
graphie des Magnesiums." (Nach gemeinsam mit E. G o e n s  , 
H. S e 1 i g e r und G. S i e b e 1 durchgefuhrten Untersuchungen.) 

Die Eigenschaften des nach Aluminium niichstwichtigen 
Leichtmetalles, des hexagonal kristallisierenden Magnesiums, 
wurden zunachst an Einzelkristallen studiert. Die elastischen 
Konstanten, die thermische Ausdehnung und der elastische 
Widerstand des Magnesiums zeigen eine ganz andere Richtungs- 
abhangigkeit als die des Zinks und Cadmiums. Z. B. liegt das 
Maximum des Elastizitatsmoduls in der hexagonalen Achse 
(5130 kglmmz), das Minimum (4370 kglmmf) etwa unter 54O 
dazu, wahrend bei Zn und Cd das Maximum anniihernd in die 
Basisflache, das Minimum die hexagonale Achse fillt. Vor- 
laufig sind die Verschiedenheiten in der Anisotropie hexa- 
gonaler Kristalle rnit den verschiedenen Achsenverhaltnissen 
nicht in Beziehung zu bringen. Beim Zugversuch wird die 
Verformung der Mg-Kristalle lediglich durch den Translations- 
mechanismus geregelt. Eine Zwillingsbildung tritt, im Gegen- 
satz zu Cd und Zn, im Zugversuch nicht auf, da sie, wenn sie 
nach den gleichen Elementen wie beiin Zn und Cd vor sich 
ginge, infolge des kleineren Achsenverhaltnisses zu einer Ver- 
kurzung des Kristalls fuhren wiirde. Daher erfolgt der Bruch 
beim Zugversuch durch ortliches Abgleiten langs der Basis- 
flache des Ausgangskristalls. Als Gleitrichtung wird neben der 
diagonalen Achw I. Art in gewissen Fallen noch eine zweite 
wirksam. Bei Warmzugversuchen (uber 2000) betatigt sich im 
AnschluB an die Basisgleitung die niit Atomen dichtest besetzte 
der Pyramidenflachen. Die Deformationstexturen des Magne- 
siums entsprechen im wesentlichen dem Verhalten der Einzel- 
kristalle. Die kritische Schubspannung betragt, wie beim Zink, 
bei R. T. etwa 83 glmrnz; sie ist, im Gegensatz zur Verfesti- 
gungskurve, wenig temperaturabhangig, ebenso wie die bis 
zum Bruch aufgenommene spezifische Formanderungsarbeit. - 
Weiter wurden die Loslichkeitsgrenzen der Legierungen des 
Magnesiums niit AI, Zn und Mn rontgenographisch ermittelt. 
An einzelnen homogenen Mischkristallen wurde endlich die 
starke Legierungshartung gezeigt, wobei der Anteil der Kalt- 
verformung und der Legierungsbildung an der Verfestigung in 
Abhangigkeit von der Konzentration verglichen wurden. - 

Prof. Dr. E. S c h i  e b o 1 d : ,,Wachslums- und Deformations- 
texturen von MagnesiumEegierungen." 

An einzelnen, in Graphitrohren unter LuftabschluD aus der 
Schmelze gezogenen Magnesiumkristallen wurde zunachst der 
Deformationsmechanismus studiert. Er ist im wesentlichen der- 
selbe wie der des Zinks und Cadmiums. Bei steigender Tempe- 
ratur wird das Formanderungsvermijgen zunachst groeer ; ober- 
halb einer gewissen, fur Mg und magnesiumreiche Legierungen 
etwas verschiedenen Temperatur beobachtet man Spriidigkeit. 
Die Gefugeregelung in gepreBten Stangen und Drahten ist, je 
nach der verwendeten Dusenform, im Kern mehr oder weniger 
scharfer als in der Mantelzone. In der Hauptsache stellt sich 
dabei, unabhangig von der Verformungstemperatur und etwa 
eintretender Rekristallisation, die Basisflache rnit einer 
diagonalen Achse in die PreBrichtung ein. In harten wie in 
gegliihten Walzblechen liegt die Basisflache, rnit erheblicher 
Streuung, in der Walzebene. - 

Dr. M. S t r a u m a n i s  : ,,Uber das Waehstum von Zink- 
und Cadmiumkristallen i m  Melalldampf." 

Ini evakuierten Destillationsrohr schlagen sich die ersten 
Kristallchen an den kiilteren Slellen der Wandung nieder. Im 
Laufe der Zeit bilden sich auch in der Zone, deren Temperatur 
ganz nahe dem Schmelzpunkt liegt, einzelne Keime, die hier 
zu erheblicher GroBe anwachsen. Die Keime sind in diesem 
Falle stete so orientiert, daB die hexagonale Achse senkrecht 
zur Wandflache steht. Sie wachsen in Richtung der 
digonalen Achse 11. Stellung nu regelmuigen senkrechten 
Pyramidenstumpfen aus, die sich in Dicken von etwa 0,8 14 

oder einem Mehrfachen ubereinanderschichten. Ihre Seiten- 
flachen schlieeen rnit der Basis am hiiufigsten Winkel von etwa 
40 bis 500 ein, die durchweg niedrig indizierten Kristallflachen 




