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Hauptversammlung der Deutschen Gesellschaft
fiir Metallkunde.
Berlin, Ingenieurhaus, 20. und 21, Juni 1931.

Vorsitzender: Prof. Dr.-Ing. e. h. O. Bauer.

Der demmnichstige Nachfolger des Vorsitzenden, Dr. G. M a -
sing, iiberreichte Prof. Bauer die 1929 gestiftete Heyn-
GGedenkmiinze, die hchste Auszeichnung, die die Deutsche
Gesellschaft fiir Metallkunde zu vergeben hat. —

Prof. Dr. A. Eucken, Gbottingen: ,,Die Nalur des me-
tullischen Zuslandes.” (Ergebnisse neuerer Forschungen.)

Die grundlegende Vorstellung von der Anwesenheit freier,
duflerst leichtbeweglicher Elektronen in metallischen Stoffen,
die neuerdings u. a. durch den ,Tolman-Effekt“ eine weitere
Stiitze erhielt, wurde im Laufe der Zeit zu immer mehr ver-
feinerten Theorien ausgebaut. Der Weg, den die theoretische
Physik dabei genommen hat, fithrte von der thermodynamischen
iber die klassische kinetische Theorie, die &ltere Quanten-
theorie Plancks und Bohrs Atomntheorie zur heutigen
allgemeinen Quantentheorie mit der Wellenmechanik. Kenn-
zeichnend fiir die modernen Vorstellungen vom Wesen der
Elektronen ist das Pauli-Prinzip, nach dem der Elektronen-
zustand nich! durch drei, sondern durch vier Variable zu be-
schreiben ist. Dabei sollen zwei Elektronen niemals gleich-
zeitig im gleichen Zusland uud am gleichen Orte sein; die Zahl
der verschiedenartigen Zustinde ist begrenzt. Metalle sind
allgemein durch die Austauschbarkeit der Elektronen gekenn-
zeichnet.

Vortr. vergleicht nun eine Anzahl zuverldssig gemessener
physikalischer Eigenschaften von Metallen mit den Forderungen
der einzelnen Theorien. Zunichst die spezifische Wiarme der
Metalle: welches ist da der Anteil der Elektronen? Es stelit
sich heraus, dal er bei niedrigen und mittleren Temperaturen
gegeniiber der nach Debye berechneten Atomwirme ver-
nachldssigbar klein und auch bei hoheren Temperaturen sehr
gering ist, daf} also die &lteren Theorien versagen. Die neueren
Rechnungen sind noch nicht so weit durchgefiihrt, dafl neben der
Wechselwirkung von Elektronen und Ionen auch noch die der
Elektrenen unter sich erfafit wird. Schwierig bleibt die Supra-
leitfahigkeit mancher Metalle und Legierungen. Uber die Natur
des oberhalb des-Sprungpunktes wirksam werdenden Zusatz-
widerstandes konnte Somm er felds Ansatz, der eine mittlere
freie Wegldnge der Elektronen von etwa 100 Atomdurchmessern
fordern mufite, noch nichts aussagen. Nach neueren An-
schauungen sind die Storungen der durch das Gitter hindurch-
gehenden Wellen im wesentlichen durch Wirmebewegung der
Atome, Gitterverzerrungen und Fremdatome zu erkldren. Die
Probleme der elektrischen Leitfdhigkeit sind in der neuesten
Theorie von Nordheim, Géttingen, sehr erfolgreich be-
handelt. Fiir Legierungen giit anscheinend das Matthiesensche
Gesetz. Genauere Rechnungen sind mangels sicher be-
stimmter Parameter noch kaum moglich. Die Theorie der
Wirmeleitfihigkeit versagt noch gegeniiber den besonders bei
Legierungen erheblichen Abweichungen vom Wiedemann-
Franzschen Gesetz. Auch die Kohésionskrifte lassen sich noch
nicht berechnen. Die ferromagnetischen Erscheinungen sind
dagegen weitgehend geklirt.

Der wesentliche Erfolg der neueren Arbeiten auf dem Ge-
biete der Quantenmechanik besteht darin, dafl die Physik einen
in sich geschlossenen, sehr allgemeinen Standpunkt gewonnen
hat, von dem aus ein im grofien und ganzen widerspruchsfreier
(yberblick iiber alle Grundeigenschaften der Metalle méglich ist.
Von hier aus gilt es uun weiterzuarbeiten, besonders die tech-
nisch wichtigen empirischen Einzeltatsachen der Metallkunde
theoretisch zu deuten. —

Prof. Dr. W. Fraenkel : ,Einfluff kleiner Beimengungen
auf die Eigenschaften der Melalle.”* (Zur Einfithrung in die an-
schlieflende Vortragsreihe.)

Die systematische experimentelle Bearbeitung dieses wich-
tigen Problems steckt noch ganz in den Anfingen. Wir miissen
daher vorldufig, auch mit Riicksicht auf den Stand der Technik,
Beimengungen bis zu ein Atomprozent als im allgemeinen klein

Vergleich zu den sehr geringen Beimengungen, die man noch
an physiologischen oder katalytischen Wirkungen oder spektral-
analytisch nachweisen kann. An Hand der Mylius-Normen wird
ein Uberblick iiber den technisch und im Laboratorium er-
reichten Reinheitsgrad von Metallen gegeben. Einzelbeispiele
und iibersichtliche Zusamnienstellungen zeigen den Einflufl von
Fremdsloffen auf die Eigenschaften der Metalle. Dichte, Gitter-
abmessungen, spezifische Warme, Schmelzwéirme, Ausdehnungs-
koeffizienten u. a. &ndern sich nur sehr wenig, in den meisten
Fillen auch der Schmelzpunkt. Stirker werden die elektrische
Leitidhigkeit und besonders die technologischen Eigenschaften
beeinflufit, vor allem sinkt die Verformbarkeit in manchen
Fillen sehr stark ab. Ganz auflerordentlich stark dndern die
Beimengungen aber diejenigen Eigenschaften, die mit Ge-
schwindigkeitsgrofien zusammenhéngen, Diffusion, Vergiitungs-
und Ausscheidungsvorgiinge, Rekristallisation, Grobkristalli-
sation, chemische Reaktionen, insbesondere die Korrosion. Hier
ist es besonders schwierig, die Wirksamkeit der einzelnen Bei-
niengungen herauszufinden und die Ursachen der Eigenschafts-
édnderungen zu erkennen. Eine Systematik dieser Wirkungen
ist noch ganz unmoglich. Dabei sind sie grofitenteils von hoher
technischer Bedeutung, seien die Beimengungen nun gewollt
oder ungewollt. Beispielsweise wird der Vergiitungsvorgang
der Aluminium-Kupferlegierungen durch wenig Magnesium,
der der Gold-Platinlegierungen durch wenig Eisen sehr be-
schleunigt. Bei Untersuchungen iiber die mit dem Zerfalls-
vorgang bei Al,Zn; verbundenen Eigenschaftsinderungen fand
Vortr. umingekehrt eine stark verzogernde Wirkung geringer
Magnesiuin- oder Cadmiumzusétze. Ein besonderes, noch nicht
hinreichend bearbeitetes Kapitel ist das der gasformigen Bei-
mengungen, —

Dr. R. Sterner-Rainer: ,Uber das Auftrelen kleiner
Mengen von Gasen und Oxyden in Aluminium und in
Aluminiumlegierungen, ihre Feslsiellung und Beseiligung.“

Poren- und Oxydeinschliisse verschlechtern die Festigkeit
von Gufistiicken und filhren zu Walzfehlern, Bearbeitungs-
schwierigkeiten und dergl. Am fertigen Stiick sind sie oft
schwer nachzuweisen. Die Kontrolle der zum Gieflen bereit-
gestellten Schmelze auf Gasgehalt erfolgt am einfachsten durch
eine unter Vakuum erstarrte Tiegelprobe, die im Léngsschnitt
betrachtet wird. Oxyde werden durch chemische Analyse be-
stimmt. Da schon die Original-Hiittenmetalle durchweg Gase
und Oxyde, wenn auch in kleinen Mengen enthalten, miissen
in jedem Falle besondere Mafinahmen getroffen werden. Vor-
aussetzung sind geeignete Schmelzéfen und das Abwarten der
Entgasung bei Temperaturen dicht oberhalb des Schmelzpunktes,
bevor die Schmelze auf die Giefitemperatur gebracht wird. Mit
gewissem Erfolg hat man auflerdem versucht, die Gase durch
Einleiten von Stickstoff oder Chlor auszutreiben, oder auch
durch verschiedene Chloride bzw. durch eingefithrten Tetra-
chlorkohlenstoff u. a. m. Vortr. verwendet in der Praxis Ge-
mische leichtzersetzlicher Chloride mit Zusatz von Bifluoriden,
die, mit Bindemitteln zu Teigen geknetet, mittels geeigneter
Tauchgerdte am Boden des Schmelzgefifies eingebracht und
dort bis zum Ausreagieren festgehalten werden. Die so be-
handelte Schmelze ergibt praktisch blasen- und oxydfreien Gufi
mit guten, wenig streuenden Eigenschaften. —

Dr. L. Frommer: ,Einfluf von Beimengungen auf dic
Allerungsvorginge von Sprilzguf.”

Die Alterungserscheinungen aluminiumhaltiger Zinklegie-
rungen (3 bis 5% Al), die man erst lingere Zeit nach ihrer
Einfithrung beobachtet hat, bestehen #ufBerlich in Verziehen der
GuBstiicke und Kaltsprédigkeit. Es handelt sich dabei um eine
von auflen nach innen fortschreitende interkristalline Korrosion,
die in Wasserdampf beschleunigt wird. Beimengungen von
Blei, Cadmium und Zink sind noch besonders schidlich. Nach
Bauer-Heidenhain handelt es sich in der Hauptsache
um den allméhlichen Zerfall der Gefiigekomponente Al,Zn,,
die nur oberhalb 260° stabil ist. Neuerdings hat man erkannt,
daf} ein geringer Zusatz von Mg (etwa 0,1%) den Zerfall des
Al,Zn, bei niedrigeren Temperaturen praktisch unterdriickt, so
daf3 der Zinkspritzgul wieder viel verwandt wird. In eigenen
Versuchen des Vortr. iiber die Alterungserscheinungen bei Zu-
sitzen verschiedener Mengen von Magnesium und Blei nach
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Korrosion in Wasserdampf von 70° wurde die Anderung des
Gefiiges und der Schlagfestigkeit verfolgt. Bei dieser Tempe-
ratur zerfillt zuniichst das Al,Zn, (Verkiirzung der Probestiibe),
dann erfolgt bei fortschreitender Korrosion eine Verlingerung
der Proben, deren wahrscheinliche Ursachen besprochen
werden. Magnesiumzusatz wirkt auch bei den gewihlten Ver-
suchsbedingungen giinstig. —

Prof. Dr-Ing. H Hanemann: Ver-

unreinigungen auf die Streckgrenze.

Genauere Gefiigeuntersuchungen bestiitigen die Anschauung,
daBl die scharfe Streckgrenze des Eisens als ein Flieflverzug
infolge Blockierung der Gleitschichten des Ferrites anzusehen
ist. Es handelt sich nicht um eingelagerte submikroskopische
Zementitteilchen, sondern hauptséichlich um eine harte
Zwischenschicht, die sich auch im technischen kohlenstoffarmen
Eisen aus dem a-Korn ausscheidet und sie umhiillt. Diese reifit

wEinfluff  von

beim Uberschreiten der Streckgrenze ein. Im Mikreskop zeigen .

Knicke und Spriinge der Zwischensubstanz mit Sicherheit an,
daB eine Reckung des Eisens vor sich gegangen ist. Erst nach
weitgehender Zeririimmerung der Zwischenschicht nimmt die
Zerreifikurve den fiir plastische Metalle normalen Verlauf. —

Dr. M. Werner: Eulektikum wund Kor-
rosion.*

Die Korrosionsbestindigkeit von Blei 1dfit kleines Korn
erwiinscht erscheinen. XKornverfeinerung bzw. -vergriéberung
durch Legierungszusatz hiingt davon ab, ob diese Stoffe in Blei
unter Mischkristallbildung eingehen oder unter Verbindungs-
bildung (mit anderen Zusitzen) als Fremdkristalle aus-
geschieden werden. Die durch die Anwesenheit der Fremd-
kristalle gebildeten Lokalelemente wirken sich auf den Kor-
rosionsvorgang im Blei verschieden aus, sie verzbgern ihn,
wenn passive Schichten entstehen, aber wirken beschleunigend,
wenn die Korrosionsprodukte in Losung gehen. Mafigebend ist
das Potential des Fremdmetalls in der jeweils in Frage kom-
menden Fliissigkeit. Eutektische Legierung zwischen Blei und
Fremdkristallen unterbindet eine giinstige Wirkung der Lokal-
elemente, mechanisches Aufbringen von als Legierungszusatz
schidlichen Stoffen erhoht die Korrosionsbestindigkeit. —

»Korngrifle,

Dr.-Ing. H. Nipper:
legierungen.”

Nach Kennzeichnung der Wege zur Priifung des Gas-
gehaltes und der Faktoren, die fiir den Gasgehalt eines Guf-
stiickes bestimmend sein konnen, wurde der Einflul von
Schmelzbehandlung und VergieBen auf Gasgehalt und spezi-
fisches Gewicht untersucht, wobei die starken Streuungen der
Ergebnisse einen klaren Zusammenhang nicht ergaben. —

Dr. O. Dahl: ,Unlerkiihlbare Zuslandsinderungen in
Eisen-Nickellegierungen.”

Die leichte Magnetisierbarkeit von Eisen-Nickel-Legierungen,
insbesondere bei Gehalten von ~o 75 Gew.-% Ni, ist nur in
abgeschreckten Legierungen zu finden. Die Ursache ist eine
in ihrer Natur nicht erkannte Zustandséinderung im unter-
kithlten Mischkristall. Untersuchungen von magnetischen,
elektrischen und mechanischen Eigenschaften in Legierungen
verschiedener Zusammensetzung bei verschiedener thermischer
Behandlung lassen es berechtigt erscheinen, die Verinderungen
durch Ausscheidung geringer Beimengungen oder Einstellung
geordneter Atomverteilung im urspriinglichen Mischkristall bei
niedrigen Temperaturen zu erkliren. —

»Gasgehall in  Aluminium-Guf-

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Tammann : ,Die Umwandlung
von weiffem in graues Zinn.*

Die ,Zinnpest“ besteht in granen Warzen, die sich bei
Temperaturen um 0° und darunter an Zinngegenstinden bilden
und bis zur Durchlécherung fithren kénnen. Graues Zinn hat
ein groferes Volumen als weifles, seine Gleichgewichtstempe-
ratur liegt dementsprechend bei hoherem Druck tiefer als bei
Atmosphirendruck (18°). Impft man die Oberfldchen von
weiflem Zinn mit grauem, so beobachtet man eine bei gleich-
bleibender Temperatur konstante lineare Umwandlungs-
geschwindigkeit, deren Maximum bei —30° 0,004 mm/h betrégt.
Die Umwandlung wurde weiter unter verschiedenen Drucken,
bei verschiedener Korngréie, Kaltbearbeitung u. a. m. unter-

sucht. Sie verlduft in allen Richtungen eines weifien Kristal-
liten fast gleich schnell. Wiederholt man die Umwandlung,
so verlduft sie rascher. Geloste Fremdmetalle, wie Pb oder Cd,
erschweren die Umwandlung, Zusétze von 0,5% Sb oder Bi
verhindern sie praktisch vollkommen. —

Prof. Dr. W. Guertler: ,Kann beim Vermengen dreier
bindr unbegrenzi ineinander loslicher Melalle Entmischung ein-
lrelen?” (Nach Versuchen von A. Bergmann.)

Wihrend Kupfer im System Ni-Cu-Pb eine véllige Misch-
barkeit zwischen fliissigem Ni und Pb herbeifiihrt und Ni
ebenso zwischen fliissigem Cu und Pb, obwohl weder Cu noch
Ni sich in allen Verhiltnissen mit Pb vermischen, ist neuer-
dings im System Al-Mg-Sb ganz unerwartet ein sehr aus-
gedehntes Entmischungsgebiet beobachtet, obwohl die drei
reinen Komponenten sich zu zweit im fliissigen Zustande voll-
kommen mischen. Die Verbindung Mg,Sb, ist ndmlich nur
mit Mg, Sb und AlSb im fliissigen Zustand beliebig mischbar,
nicht aber mit Al;Mg,, AlsMg, und vor allem Al selbst. —

Dr. W. Claus: ,Zur Kenninis des Systems Kupfer-Blei
und verwaendler helerogener Systeme.”

Das System Kupfer-Blei besitzt von 7,5 bis 63% Cu eine
Mischungsliicke im fliissigen Zustand. Fiir die Entmischungs-
temperaturen sind zwei verschieden hoch verlaufende Kurven
ermittelt worden. Der Scheitelpunkt der einen liegt nach elek-
trischen Widerstandsmessungen bei o 1600, der der anderen
nach chemischer Analyse bei o> 1000°. Wird die hoher liegende
Kurve als Kurve der Entmischung angesehen, so 1ifit sich die
untere Kurve unter Hinzuziehung dispersoidchemischer Uber-
legungen (Absetzzeit) als Schichtenbildungskurve deuten und
damit der scheinbare Widerspruch, auch in dhnlichen anderen
heterogenen Systemen, beseiligen. —

Prof. Dr. W. Fraenkel: ,Vergiilungsuniersuchungen an
der Zink-Aluminium-Legierung der Zusemmenseizung Al,Zn,."

Es wurde an Hand von elektrischen Widerstandsmessungen
neues Beobachtungsmaterial fiir den Ablauf der Reaktionen bei-
gebracht, die sich in einer oberhalb der Temperatur des eutek-
toiden Zerfalls abgeschreckten Zn-Al-Legierung der Konzen-
tration Al;Zn; (Zusatz 0,1% Mg) beim Anlassen auf wechselnde
Temperaturen zwischen 0 und 150° abspielen. Beim Anlassen
auf eine konstante Temperatur nimmt der Widerstand bekannt-
lich erst zu, dann ab; die Reaktionsgeschwindigkeit steigt mit
der Hohe der Anlafitemperatur. Geht man nach Uberschreitung
des Maximums auf eine niedrigere Temperatur iiber, so steigt
der Widerstand erneut an, um dann wieder abzufallen, geht
man wieder auf hohere Temperatur, so nimmt erst nach. sehr
raschem Widerstandsabfall (von der GroSenordnung der bei
tiefen Temperaturen erreichten Widerstandszunahme) die Wider-
standsabnahme den fiir die hdhere Temperatur charakteristi-
schen Verlauf. In der Deutung wurden zwei Reaktionsvorgiinge
angenommen, die bei konstanter hoher Temperatur nebenein-
ander, beim Ubergang auf niedrigere oder hohere Temperaturen
nacheinander verlaufen. —

Dr.-Ing. K. L. MeiBner: ,Der Einflup der Kallverdich-
tung auf die Veredelung von Duralumin.“

Es wurde an Hand mechanischer Grofien (Streckgrenze,
Zugfestigkeit und- Dehnung) der Einflu$ des Kaltwalzens auf
den Veredlungsvorgang von Duralumin untersucht. Das ab-
geschreckte Material wurde nach verschieden langer Lagerung
bei Raumtemperatur gereckt. Die Wirkung bestand im wesent-
lichen in einer Beschleunigung des Veredelungsvorganges. —

Dr. E. Schmid und Dr. G. Wassermann: ,Einfluff
von Kallreckung auf die Plastizitil bei erhihten Temperaluren.*
(Vorgetragen von G. Wassermann.)

Ubergangserscheinungen zwischen der kristallographisch
bestimmten Plastizitit und der durch regellose Platzwechselvor-
ginge gedeuteten Verformung amorpher Stoffe finden sich bei
verfestigten Metallen. Die amorphe Deformation kann dabei
sogar iiberwiegen, wenn wihrend der Rekristallisation belastet
wird. Warmzugversuche unter konstanter Spannung zeigten,
daf3 harte Drilite bei gleicher Temperatur und gleicher Spannung
in der Tat schneller flieen als ausgegliihte. Allgemein scheinen
danach kalt bearbeitete Metalle wihrend der Entfestigung durch
Gliihbehandlung eine geringere Formbestlindigkeit zu haben. —
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Dr. J. Weerts: in der

Legierungsforschung.

Sonderverfahren zur sehr genauen Aufnahme und Aus-
werlung der stiirkst abgelenkten Interferenzen erméglichen un-
mittelbaren Anschlufi der Réntgenuntersuchungen an andere
Messungen aller Art, da man sich von der Form der Réntgen-
proben ganz unabhiingig gemacht hat. Es werden neuere
Messungen zur Frage des Raumbedarfs der Atome in Misch-
kristallen (Reihen Ag-Pd, Au-Pd, Au-Pt) mitgeteilt. Die Grenze
des heterogenen Feldes im System Au-Pt wurde rein réntgeno-
graphisch erneut bestimmt. Eine rontgenographische Verfolgung
von Zustandséinderungen aller Art, z. B. wihrend des Anlassens
abgeschreckter iibersittigter Mischkristalle, erweist sich als
unerldBllich bei der Beurteilung von Alterungserscheinungen.
Die Ausscheidung des Kupfers aus iibersittigten Al-Cu-Misch-
kristallen verlduft, nach vergleichenden réntgenographischen und
mechanischen Untersuchungen (gemeinsam mit W. Stenzel)
von einer Anlaufperiode (Vergiitungserscheinungen ohne Ande-
rung der Gitterkonstanten) iiber einen Zwischenzustand (Bereit-
stellung auszuscheidender Atomgruppen, unter abnormer Gitter-
aufweitung, Sprddigkeit) zu dem der AnlaBtemperatur ent-
sprechenden heterogenen Gleichgewicht (Gitterkonstante des
Mischkristalls ist auf den der neuen Konzentration entsprechen-
den Wert zuriickgegangen, Festigkeit erniedrigt, Dehnung
wieder normal). —

Prof. Dr. E. Schiebold: ,Uber die Anisolropie der
chemischen Eigenschaften von Magnesiumkristallen.

Die Geschwindigkeit der Auflésung von Mg-Kristallen in
Salzldsungen ist von der Orientierung abhéngig. Dementsprechend
wurden an einem Ausschnitt aus einem grobkérnigen Magne-
siumblock nur einzelne der Stengelkristalle stark angegriffen,
und zwar diejenigen, deren Oberfliche nach réntgenographischer
Orientierungsbestimmung annihernd parallel zur Basisfldche
lag. Die nicht angegriffenen Kristallite lagen jeweils annihernd
mit niedrig indizierten Prismen- oder Pyramidenfliachen in der
Schlifffliche. Die Beobachtungen werden mit der allgemeinen
Theorie der Losungsvorginge in Beziehung gebracht und im
einzelnen aus der gesetzmiéfligen Orientierung von ausgeschie-
denen Beimengungen ndher gedeutet. —

nPrizisions-Ronlgenverfahren

Dr. K. Matthaes: ,Dynamische Fesligkeitseigenschaften
einiger Leichlmelalie.”

Es wurden umfangreiche Dauerversuche an gealterten Mg-
haltigen und Mg-freien Aluminiumlegierungen und einer
Magnesiumlegierung sowie Aluminium- und Magnesiumguf-
legierungen durchgefiihrt. Die Dauerbiegefestigkeit lieferte
zwischen 103 und 108 Wechseln sich iiberschneidende Kurven,
die es fraglich erscheinen lassen, ob die Priifung bei 108
bis 107 Schwingungenr allein eine einwandfreie Beur-
teilung der Dauerbiegefestigkeit ermdglicht. Wihrend eine
zahlenmaBig erfafibare geniigend genaue Beziehung zwischen
Biegeschwingungs- und Drehschwingungsfestigkeit nicht an-
gegeben werden konnte, ergab sich im allgemeinen das gleiche
Verhiiltnis zwischen Drehschwingungs- und statischer Schub-
festigkeit und zwischen Biegeschwingungs- und statischer Zug-
festigkeit. Die elastizititstheoretisch geforderte Spannungs-
erhéhung mit zunehmender Schirfe des Ubergangs von einem
Querschnitt zu einem zweiten gréfleren tritt nicht in dem
erwarteten Mafle ein. Statische Vorspannung beeinflufite die
Ergebnisse bei Aluminiumlegierungen nur wenig; die Zug-
ursprungsfestigkeit erreichte die doppelte Wechselfestigkeit
nicht ganz, die Druckursprungsfestigkeit iiberschritt sie etwas.
Anodische Oxydation setzt bei Duralumin die Korrosions-
ermiidungsfestigkeit herauf. —

Obering. E. Fr. Ru 3 : ,Einiges iiber das eleklrische Glithen
von Kupfer und Messing.“

Dr. L. Frommer: ,Einfluf der Giefibedingungen auf
die Eigenschaflen des Sprilzgusses.”

Anschnittdicke und Giefldruck kénnen der Form des
Stiickes so angepafit werden, daf} die eingeschlossene Luftmenge
mbglichst gering, die makroskopische Dichte moglichst grofi
und das Gefiige geniigend feinkérnig wird. Al-Legierungen
und Zn-Legierungen verlangen dabei ganz verschiedene Be-
handlung.

Colloquium des Kaiser Wilhelm-Institutes
fiir Metallforschung, Berlin-Dahlem.
Harnackhaus, 19. Juni 1931.
Vorsitzender: Prof. Dr.-Ing. €. h. 0. Bauer.

Dr. E. Sechmid: ,Beilrige zur Physik und Melallo-
graphie des Magnesiums.“ (Nach gemeinsam mit E. Goens,
H.Seliger und G. Sieb el durchgefithrten Untersuchungen.)

Die Eigenschaften des nach Aluminjium n#chstwichtigen
Leichtmetalles, des hexagonal kristallisierenden Magnesiums,
wurden zun#chst an Einzelkristallen studiert. Die elastischen
Konstanten, die thermische Ausdehnung und der elastische
Widerstand des Magnesiums zeigen eine ganz andere Richtungs-
abhingigkeit als die des Zinks und Cadmiums. Z. B. liegt das
Maximum des Elastizitditsmoduls in der hexagonalen Achse
(5130 kg/mm?), das Minimum (4370 kg/mm?) etwa unter 54°
dazu, wihrend bei Zn und Cd das Maximum ann#hernd in die
Basisfliche, das Minimum die hexagonale Achse fillt. Vor-
laufig sind die Verschiedenheiten in der Anisotropie hexa-

gonaler Kristalle mit den verschiedenen Achsenverhﬁltnissen—:

nicht in Beziehung zu bringen. Beim Zugversuch wird die
Verformung der Mg-Kristalle lediglich durch den Translations-
mechanismus geregelt. Eine Zwillingsbildung tritt, im Gegen-
satz zu Cd und Zn, iin Zugversuch nicht auf, da sie, wenn sie
nach den gleichen Elementen wie beim Zn und Cd vor sich
ginge, infolge des kleineren Achsenverhiltnisses zu einer Ver-
kiirzung des Kristalls fiihren wiirde. Daher erfolgt der Bruch
beim Zugversuch durch &rtliches Abgleiten léings der Basis-
fliche des Ausgangskristalls. Als Gleitrichtung wird neben der
diagonalen Achse I. Art in gewissen Fillen noch eine zweite
wirksam. Bei Warmzugversuchen (iiber 2000) betdtigt sich im
Anschlufl an die Basisgleitung die mit Atomen dichtest besetzte
der Pyramidenflichen. Die Deformationstexturen des Magne-
siums entsprechen im wesentlichen dem Verhalten der Einzel-
kristalle. Die kritische Schubspannung betrigt, wie beim Zink,
bei R. T. etwa 83 g/mm?; sie ist, im Gegensatz zur Verfesti-
gungskurve, wenig temperaturabhingig, ebenso wie die bis
zum Bruch aufgenoinmene spezifische Forménderungsarbeit. —
Weiter wurden die Loslichkeitsgrenzen der Legierungen des
Magnesiums mit Al, Zn und Mn riéntgenographisch ermittelt.
An einzelnen homogenen Mischkristallen wurde endlich die
starke Legierungshirtung gezeigt, wobei der Anteil der Kalt-
verformung und der Legierungsbildung an der Verfestigung in
Abhiingigkeit von der Konzentration verglichen wurden. —

Prof. Dr. E. Schiebold : ,Wachstums- und Deformatlions-
texturen von Magnesiumlegierungen.”

An einzelnen, in Graphitrohren unter Luftabschlufl aus der
Schmelze gezogenen Magnesiumkristallen wurde zunichst der
Deformationsmechanismus studiert. Er ist im wesentlichen der-
selbe wie der des Zinks und Cadmiums. Bei steigender Tempe-
ratur wird das Forminderungsvermogen zunichst grofler; ober-
halb einer gewissen, fiir Mg und magnesiumreiche Legierungen
etwas verschiedenen Temperatur beobachtet man Spridigkeit.
Die Gefiigeregelung in geprefiten Stangen und Drihten ist, je
nach der verwendeten Diisenform, im Kern mehr oder weniger
schiirfer als in der Mantelzone. In der Hauptsache stellt sich
dabei, unabhingig von der Verformungstemperatur und etwa
eintretender Rekristallisation, die Basisfliche mit einer
diagonalen Achse in die PreSirichtung ein. In harten wie in
geglithten Walzblechen liegt die Basisfliche, mit erheblicher
Streuung, in der Walzebene. —

Dr. M. Straumanis: ,Uber das Wachstum von Zink-
und Cadmiumkristallen im Melalldampf.”

Im evakuierten Destillationsrohr schlagen sich die ersten
Kristéllchen an den k#lteren Stellen der Wandung nieder. Im
Laufe der Zeit bilden sich auch in der Zone, deren Temperatur
ganz nahe dem Schmelzpunkt liegt, einzelne Keime, die hier
zu erheblicher Gréfle anwachsen. Die Keime sind in diesem
Falle stets so orientiert, daff die hexagonale Achse senkrecht
zur Wandfliche steht. Sie wachsen in Richtung der
digonalen Achse II. Stellung zu regelmifiigen senkrechten
Pyramidenstiimpfen aus, die sich in Dicken von etwa 0,8 pu
oder einem Mehrfachen iibereinanderschichten. Thre Seiten-
flichen schliefen mit der Basis am h#ufigsten Winkel von etwa
40 bis 500 ein, die durchweg niedrig indizierten Kristallflichen





